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摘 要 : [目的 /意义 ] 知 识 元 作为 知识 的 基本 组 分 ,是 知识 在 微观 领域 的 存在 形态 。 对 知识 构成 组 分 问题 的 研究 体现 了 人 
类 对 知识 认识 的 深化 ,是 人 类 对 知识 认识 的 必然 趋势。 因此 ,对 知识 元 及 其 运动 规律 的 研究 具有 重要 的 理论 价 
值 。[ 方 法 /过 程 ] 首先 从 学 科 史 角度 对 知识 基本 组 分 相关 学 说 和 知识 元 理论 研究 的 现状 进行 梳理 和 分 析 ; 在 此 基 
础 上 归纳 总 结 知识 元 理论 研究 中 存在 的 问题 ;最 后 论述 知识 元 理论 研究 的 未 来 走向 。[ 结果 /结论 ] 当前 知识 元 理 
论 研究 存在 以 下 问题 :概念 界定 模糊 、 类 型 划分 存在 歧义 、 基 于 知识 元 的 知识 表达 尚 存 在 较 大 难度 、 相 关 研 究 尚 未 
深入 到 知识 的 本 质 与 运动 规律 。 同 时 认为 从 多 学 科 交 又 视角 开展 知识 元 理论 探析 ,将 成 为 今后 重要 的 趋势 。 如 
哲学 与 认 知 科学 相 结合 的 知识 论 视角 、 语 言 学 与 计算 机 科学 相 结合 的 知识 发 现 与 挖 气 视角 、 知 识 工程 与 图 书馆 学 
相 结合 的 知识 表示 研究 视角 、 图 书 情报 学 科 与 出 版 学 科 相 结合 的 知识 组 织 研究 视角 等 。 
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) 从 学 科 发 展 史 来 看 ,各 学 科 对 知识 的 研究 由 来 
先 汉 从 苏 格 拉 底 首先 提出 “什么 是 知识 ”的 问题 开始 ， 
知 涡 就 成 为 哲学 领域 的 重要 研究 命题 ,关于 知识 的 专 
站 三 完 形 成 了 哲学 领域 的 “知识 论 "。 政 治学 、 经 济 
学 6 营 理学 等 其 他 学 科 也 均 有 对 知识 的 论述 。 从 知识 
内 容 的 生产 ,传播 .交流 ,存储 ,管理 与 利用 的 全 流程 来 
看 6 余 书 情报 学 和 出 版 学 等 学 科 当前 仍然 停留 或 局 限 
于 记录 知识 内 容 的 文献 ,把 记录 知识 的 文献 等 同 于 知 
识 ,把 文献 管理 与 服务 等 同 于 知识 管理 与 服务 ,影响 了 
知识 生产 传播、 交流 与 利用 效率 。 因 此 ,整体 上 对 知 
识 本 身 的 认识 和 探索 比较 浅显 , 尚 没有 深入 到 知识 的 
内 部 ,未 能 从 微观 上 认识 知识 的 构成 与 运动 规律 。 

从 宏观 世界 到 微观 世界 的 探索 ,是 人 类 认识 发 展 


对 知识 认识 的 必然 趋势 。 因 此 ,对 知识 元 及 其 运动 规 
律 的 研究 具有 重要 的 理论 价值 。 

近年 来 , 随 着 大 数据 、 人 工 智能 和 知识 服务 业 的 快 
速 发 展 ,什么 是 知识 , “知识” 如何 表示 、 组 织 、 管 理 与 
服务 等 问题 成 为 图 书 情报 学 、 出 版 学 、 知 识 工 程 与 人 工 
智能 等 领域 的 研究 热点 。 不 同学 科 从 不 同 的 视角 ,对 
知识 构成 的 基本 组 分 (如 知识 元 ) 进 行 了 探究 ,初步 形 
成 了 一 定 的 共识 ,但 对 其 内 涵 与 外 延 . 构 成 与 特征 、 分 
类 与 重组 等 重要 理论 问题 均 未 形成 较为 统一 的 科学 认 
识 , 人 们 对 知识 元 的 认 知 , 尚 停留 在 “ 意 会 ”阶段 。 
此 ,对 知识 元 相关 理论 研究 进行 梳理 ,厘清 研究 现状 和 
存在 的 问题 ,明确 未 来 研究 路 径 , 具 有 重要 的 现实 意义 
和 价值 。 


2 知识 基本 组 分 问题 的 提出 


的 基本 方向 。 自 然 科 学 的 发 展 历程 表明 ,现代 科学 就 
是 从 打开 微观 世界 的 大 门 而 开始 形成 的 。 对 微观 世界 
基本 规律 的 掌握 ,是 学 科 发 展 水 平 的 重要 标志 ,往往 代 
表 着 学 科 的 前 沿 和 发 展 方向 。 知 识 元 作为 知识 的 基本 
组 分 ,是 知识 在 微观 领域 的 存在 形态 。 对 知识 构成 组 
分 问题 的 研究 体现 了 人 类 对 知识 认识 的 深化 ,是 人 类 


2.1 知识 基本 组 分 学 说 图 谱 

知识 组 成 单位 究竟 是 什么 ,如 何 界定 ,知识 组 分 间 
有 何 关系 ,围绕 这 些 问题 国内 外 不 同学 科 的 学 者 基于 
各 自 的 学 科 视 角 先 后 提出 了 知识 单元 、 知 识 因 子 、 知 识 
基因 知识 元 等 概念 。 通 过 对 文献 内 容 和 引用 关系 的 
分 析 , 初 步 形 成 了 知识 基本 组 分 学 说 的 发 展 脉络 图 谱 ， 
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见 图 1。 其 中 ,节点 表示 某 一 时 期 知识 元 基本 组 分 学 | 述 的 是 节点 之 间 的 关系 ,在 该 图 谱 中 包含 继承 、 顺 承 、 


说 的 代表 性 观点 ,其 包含 3 个 属性 , 即 观点 提出 的 学 | 发 展 和 相关 4 类 关系 。 


者 、 观 点 提出 的 时 间 与 包含 此 观点 的 代表 性 文献 ; 边 描 
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1998, 
刘 植 惠 . 知识 基因 探索 (一 ) 


继承 
狭义 与 广义 的 知识 
2001. 

继承 | ” 徐 荣 生 .知识 单元 初 论 


2004. 
温 有 这 . 知识 元 挖掘 


2007. 


赵 鞭 基 . 论 知识 网 络 的 结构 


304.00589v 


于 “知识 元 ”的 知识 发 现 
思想 
2011. 

温 有 奎 . 基于 知识 元 的 知识 发 现 


方法 知识 元 描述 规则 


知识 元 语义 “三 元 组 ”结构 和 描述 模型 2016. 
化 柏林 .学 术 论 文中 方法 知识 元 
的 类 型 和 描述 规则 研究 


基于 “知识 元 ”的 知识 转移 理论 


2014. 
>> 2 索 传 军 . 知识 转移 视角 下 的 学 术 文 献 老 化 与 创新 研究 
,卫衣 .知识 的 基本 组 分 -文献 


>< 单元 和 知识 单元 


知识 元 内 容 描 述 框 


2017. 
秦 春 秀 等 .基于 知识 元 的 科技 文 
本 内 容 描 述 框架 研究 


司职 单元 演变 经 历 了 文献 单元 

信息 单元 知识 单元 的 过 程 发 展 
2007. 
文 庭 孝 . 知识 单元 的 演变 及 其 评价 研究 


2018. 
索 传 军 . 知识 元 的 内 涵 、 结 构 与 描述 模型 研究 


知识 元 本 体 ; 


知识 元 的 本 质 、 结 构 与 运动 规律 多 粒度 知识 元 的 表示 模型 


2018. 


2019. 
王 忠 义 等 .基于 知识 内 容 的 数字 图 “ 秦 春 郁 .面向 科技 文献 知识 


书馆 跨 学 科 多 粒度 知识 表示 模型 。。 才 示 的 知识 元 本 体 模型 


2020 
戎 军 涛 .知识 元 的 本 质 、 结 构 与 运动 机 制 研 究 


图 1 知识 基本 组 分 不 同学 说 的 脉络 发 展 图 谱 


在 知识 基本 组 分 的 学 说 发 展 图 谱 中 ,布鲁克 斯 的 | 摩尔 的 引用 模式 的 启发 ,提出 构建 学 科 认 知 地 图 的 设 
认 知 地 图 思想 和 波 普尔 的 知识 进化 论 具 有 重要 的 理论 | 想 。 受 普 赖 斯 指数 规律 影响 , 赵 红 洲 与 蒋 国 华 ” 从 知 
影响 。 在 认 知 地 图 思想 影响 下 ,分 别 形 成 了 知识 单元 、| 识 计 量 角度 提出 了 ”知识 单元 "的 假说 ,然而 这 一 思想 
知识 因子 与 知识 元 概念 ,在 波 普尔 的 知识 进化 思想 影 | 并 未 对 图 书 情报 领域 产生 实际 影响 。1986 年 ,D. R. 


响 下 ,产生 了 思想 基因 \ 情 报 基因 和 知识 基因 理论 。 Swanson” 提出 了 非 相关 文献 的 知识 发 现 方法 ,为 认 知 
2.1.1 认 知 地 图 学 说 地 图 思想 提供 了 技术 路 线 。 
享 利 ， 斯 摩尔 (HSmal)… 提出 用 简单 的 概念 陈 受 认 知 地 图 学 说 影响 ,武汉 大 学 著名 情报 学 家 马 


述 来 表达 论文 的 思想 ,进而 构建 学 术 论文 的 思想 引用 | 费 成 趾 提 出 知识 表达 和 组 织 必须 从 物理 层次 的 文献 单 
网 络 图 。1980 年 ,布鲁克 斯 (BC. Brookes ) "受到 斯 元 向 认识 层次 的 知识 单元 或 情报 单元 转换 。 该 思想 对 


134 


期 刊 


LW 
LnlInaxIV 互 


索 传 军 , 戎 军 涛 . 知识 元 理论 研究 述评 []]. 图 书 情报 工作 ,2021 ,65(11) :133 - 142. 


我 国 知识 组 织 领 域 具有 重要 影响 。 南 开 大 学 王 知 津 " 
认为 知识 单元 无 非 就 是 概念 。 针 对 知识 单元 的 概念 ， 
徐 荣 生 号 提出 知识 单元 有 广义 和 狭义 之 分 ;北京 大 学 
王子 舟 等 "1 从 图 书 情报 工作 的 实践 出 发 ,定义 知识 单 
元 是 客观 知识 系统 中 有 实际 意义 的 基本 单位 ; 文 庭 
孝 “” 进一步 指出 知识 元 的 不 同 排列 组 合 构成 不 同 的 知 
识 单元 ,不 同 的 知识 单元 按照 不 同 逻辑 关系 组 成 不 同 
的 知识 元 链接 ,这 一 观点 揭示 了 知识 元 .知识 单元 与 知 
识 结构 的 关系 。 

20 世纪 70 年 代 , 美 国情 报 学 家 弗 拉 基 米尔 . 斯 拉 
麦 卡 (V. Slamecka ) 教授 在 华 讲学 时 提出 数据 元 的 概 
念 中 。 受 到 布鲁克 斯 和 斯 拉 麦 卡 的 影响 ,西安 电子 科 
技 大 学 温 有 奎 等 较 早 提 出 了 知识 元 概念 ,其 强调 知 
误 苑 是 一 个 由 若干 个 必要 的 要 素 组 成 的 实体 ,由 向 导 
和 知识 组 成 。 
知识 基因 学 说 
0 世纪 50 年 代 , 英 国 著名 哲学 家 波 普尔 “在 深 
A 却 究 了 达尔 文 的 进化 论 后 ,发现 知 识 的 发 展 与 生产 
进化 有 着 惊人 的 相似 之 处 ,并 于 1961 年 发 表 重要 论文 
《和 王 弦 与 知识 之 树 》, 提 出 人 类 知识 是 长 期 进化 的 产 
一 点 符合 达尔 文 的 进化 论 模 式 , 认 为 知识 进化 中 
缠 合 着 “基因 ”。 1976 年 , 道 金 斯 (R. Dowkins) ' 出 版 
堆 剖 Mems-The new replicators ,提出 了 “思想 基因 ”的 理 
论 之 1981 年 , 印度 情报 学 家 斯 . 科 . 森 (S，K. 
多 ”进一步 提出 “情报 基因 ”的 概念 。 

它 在 波 普尔 的 知识 进化 思想 和 认 知 地 图 思想 影响 
下 < 竹 知 津 等 "5 提出 知识 因子 概念 ,其 认为 可 将 知识 
视 汶 一 种 网 状 结构 ,这 种 特定 意义 上 的 知识 就 是 由 众 
多 结 点 ( 即 知识 因子 ) 和 结 点 间 联 系 ( 即 知识 关联 ) 两 
个 要 素 组 成 的 。 赵 其 英 59 继 承 了 知识 因子 说 ,在 此 基 
础 上 进一步 闹 明 了 知识 网 络 的 结构 和 功能 。 知 识 基因 
理论 源 于 生物 进化 论 ,我 国学 者 刘 植 惠 受 波 普 尔 知识 
进化 理论 启发 ,提出 了 知识 基因 理论 ,主要 包括 知识 基 
因 的 含义 .结构 ,内涵 .形态 ,特征 及 属性 等 。 知 识 基 因 
理论 认为 知识 基因 是 知识 继承 与 发 展 的 最 小 单元 , 具 
有 稳定 性 、 统 摄 性 .遗传 与 变异 性 以 及 定向 控制 知识 走 
向 能 力 4 个 特征 '""。 知 识 基 因 可 以 构成 粒度 更 大 、 层 
次 更 高 的 知识 DNA( 主要 指 科学 定律 ) ”知识 细胞 
(表现 为 科学 理论 .学 说 ,主义 等 )"” 和 知识 器 官 ( 表 现 
为 知识 学 科 )5 。 

2.2 ”知识 基本 构成 组 分 各 学 说 比较 分 析 

通过 图 1 可 以 看 出 知识 单元 .知识 元 .知识 因子 均 
是 受 认 知 地 图 思想 影响 而 产生 的 知识 组 分 思想 ,而 知 


识 基因 则 是 波 普尔 知识 进化 思想 的 进一步 发 展 和 深 
化 。 
2.2.1 知识 单元 与 知识 元 

从 目前 对 于 知识 单元 的 认识 上 来 看 ,知识 单元 与 
知识 元 是 两 个 截然 不 同 的 概念 。 知 识 元 强调 独立 性 、 
完整 性 .单一 性 ,是 不 可 再 分 的 .最 小 粒度 的 知识 单元 。 
知识 元 的 排列 组 合 构成 了 不 同 粒度 的 知识 单元 。 知 识 
单元 强调 完整 性 ,独立 性 ` 层 次 性 ` 多 粒度 性 ,知识 单元 
有 大 有 小 ,层次 有 高 有 低 ,只 要 具有 知识 完整 性 、 独 立 
性 ,就 可 以 成 为 一 个 知识 单元 。 因 此 ,知识 单元 指 一 个 
知识 单位 ,并 非 专 指 知 识 的 最 小 组 分 。 知 识 单 元 是 知 
识 元 的 上 位 概念 ,涵盖 了 知识 元 的 内 涵 , 是 知识 元 的 重 
要 相关 概念 。 厘 清 知识 单元 和 知识 元 的 关系 ,是 知识 
元 的 基础 理论 研究 必须 解决 的 任务 。 
2.2.2 知识 因子 与 知识 基因 

知识 因子 说 从 知识 网 络 角度 探讨 了 知识 的 基本 组 
分 问题 。 其 认为 知识 因子 是 组 成 知识 的 最 细微 的 成 
分 ,知识 是 由 知识 因子 为 节点 构成 的 知识 网 络 。 知 识 
节点 是 知识 网 络 的 节点 ,知识 节点 并 不 强调 知识 粒度 
的 大 小 ,任何 粒度 的 知识 单元 均 可 充当 知识 节点 。 知 
识 节点 并 非 不 可 分 割 , 可 以 由 更 小 的 知识 节点 组 成 ,这 
体现 了 知识 节点 的 网 络 舱 套 性 , 即 知识 网 络 可 以 充当 
知识 节点 ,构成 更 大 的 知识 网 络 。 知 识 节 点 通过 关联 
构成 知识 链接 ,知识 链接 关联 构成 立体 的 知识 网 络 ,这 
对 于 知识 元 链接 .知识 元 网 络 构建 具有 启发 意义 。 

知识 基因 说 将 生命 体 与 知识 体系 进行 类 比 ,发 现 
两 者 具有 极 大 相似 性 。 知 识 基因 说 所 提出 的 系列 概 
念 , 原 理 , 能 够 解释 知识 体系 的 不 同 组 成 单元 ,从 微观 
的 知识 基因 遗传 和 变异 视角 解释 了 知识 的 传承 ,走向 
和 创新 间 题 ,对 知识 元 的 理论 研究 具有 极 大 的 启发 意 
义 , 开 拓 了 知识 元 研究 的 视角 ,引发 了 学 术 界 广泛 的 关 
注 。 但 是 ,知识 基因 如 何 组 成 更 大 一 级 知识 有 机 体 , 知 
识 基因 的 结构 ,知识 基因 如 何 表达 ,知识 基因 说 并 未 对 
这 些 基 本 问题 给 出 结论 。 此 外 ,知识 基因 解释 了 纵向 
的 知识 结构 以 及 知识 的 发 展 创新 问题 ,但 还 未 能 解释 
横向 上 的 知识 引用 引起 的 知识 转移 .老化 问题 。 知 识 
基因 学 说 从 仿生 学 视角 对 知识 创造 进行 了 研究 ,特别 
是 知识 基因 突变 思想 ,揭示 了 知识 演化 的 内 部 动因 , 具 
有 较 大 的 学 术 价 值 ,但 该 理论 还 有 待 进 一 步 实 证 。 知 
识 基 因 理论 应 该 从 知识 进化 系统 论 的 观点 深入 探索 知 
识 本 质 , 应 该 完善 和 发 展 知识 测度 方法 ,实现 知识 程序 
化 和 工程 化 ,进一步 扩大 知识 基因 的 应 用 领域 ” 。 

总 的 来 说 , 相 较 于 知识 单元 、 知 识 元 、 知 识 基 因 、 知 
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口 


识 节 点 .知识 因子 等 概念 ,知识 元 概念 一 经 提出 就 引起 
了 学 术 界 的 关注 ,并且 得 到 了 多 数学 者 的 赞同 和 支持 。 
特别 是 知识 工程 领域 对 知识 元 的 探索 和 研究 较 多 ,一 
些 数据 库 服务 商 纷纷 开展 知识 元 的 研究 与 实践 ,出 版 
业 也 相继 提出 纳米 出 版 物 和 微 出 版 物 等 。 但 是 不 同学 
科 的 不 同学 者 对 知识 元 概念 使 用 还 较为 混乱 ,因此 肿 
需 开 展 知识 元 的 相关 理论 与 实践 研究 ,构建 基于 知识 
元 的 知识 表达 理论 体系 ,提升 知识 管理 与 服务 效率 和 


3 ”知识 元 理论 研究 现状 


自从 知识 基本 组 分 的 几 种 学 说 提出 以 来 ,形成 了 
多 学 科 的 研究 热点 , 相 较 于 其 他 几 种 学 说 ,知识 元 学 说 
的 研究 相对 较为 深入 和 系统 。 近 20 年 来 ,不 同学 科 领 
域 党 者 从 理论 ,技术 和 应 用 层面 开展 了 一 系列 研究 , 形 
以 “知识 元 ”为 研究 对 象 的 学 术 领 域 。 
LO 知识 元 的 理论 研究 任务 是 描述 知识 元 的 本 质 . 结 


[ep 
构成 及 存在 状态 ,其 目的 是 揭示 知识 元 运动 的 一 般 


机 弄 , 充 分 发 挥 理论 的 认 知 .解释 、 预 测 和 指导 功能 ， 
从 委 本 上 推动 知识 元 应 用 。 知 识 元 的 技术 是 指 在 知 
说 刀 获 取 、 标 注 、 存 储 、 管 理 和 服务 等 过 程 中 所 采用 
的 二 体 方法 。 知 识 元 的 应 用 是 指 利用 相关 技术 解决 
知 襄 活动 中 的 各 类 问题 ,相关 应 用 领域 包括 语义 出 
版 3 科学 计量 、 知 识 管理 ,数字 人 文 和 教育 教学 领域 
< 


二 从 当前 研究 现状 来 看 ,对 知识 元 的 认识 虽然 初步 


达成 了 一 定 的 共识 ,但 对 知识 元 运动 规律 还 缺乏 系统 
深 办 的 研究 。 例 如 ,知识 元 是 如 何 发 生 转 移 、 聚 合 和 融 
合 的 ,在 知识 的 生产 和 创新 过 程 中 不 同类 型 的 知识 元 
其 作用 和 运动 机 理 是 什么 。 理 论 方面 ,目前 知识 元 的 
相关 研究 还 没有 触及 知识 元 的 本 质 ; 实 践 方面 ,多 是 采 
用 知识 工程 的 技术 路 线 ,还 没有 大 规模 的 成熟 的 知识 
元 应 用 范例 。 知 识 元 理论 研究 的 困境 ,在 一 定 程度 上 
制约 了 以 知识 元 为 基础 的 知识 组 织 和 服务 实践 的 开 
展 。 因 此 ,关于 知识 元 理论 研究 将 成 为 突破 知识 元 技 
术 与 应 用 研究 的 关键 问题 。 
3.1 知识 元 概念 界定 

知识 元 概念 是 知识 组 分 理论 研究 的 逻辑 起 点 。 多 
数学 者 从 概念 入 手 , 对 知识 元 进行 初步 研究 。 知 识 元 
概念 的 定义 一 方面 要 求 有 明确 的 外 延边 界 , 另 一 方面 
要 求 有 深刻 的 理论 内 涵 。 当 前 ,关于 知识 元 概念 的 研 
究 ,主流 观 点 可 分 为 两 种 模式 , 即 内 容 界 定 模式 与 外 延 
界定 模式 。 详 情 如 表 1 所 示 : 


Dd 


表 1 知识 元 概念 界定 模式 

界定 模式 内 容 描 述 
内 容 界 定 ”知识 元 的 概念 内 涵 界 定 包 含 知识 
模式 单位 ,知识 结构 .知识 片段 .最 小 颗 
粒度 ,独立 性 .完备 性 等 元 素 
外 延 界定 ” 指 “ 知 识 元 ”这 一 概念 所 概括 的 思 
模式 维 对 象 的 数量 或 者 范围 ,是 适用 于 
概念 的 一 切 对 象 , 即 知识 元 概念 的 
适用 范围 。 例 如 一 段 文 字 、 一 幅 图 
表 一 个 公式 一 章 或 一 节 一 段 动 

画 一 个 程序 等 


代表 人 物 
温 有 奎 等 21、 赵 区 
英 [161 、 索 传 军 等 [31 


姜 永 常 等 24] , 文 庭 孝 [9 


3.2 知识 元 分 类 

对 知识 元 进行 分 类 ,是 进一步 认识 、 区 分 知识 元 的 
一 种 逻辑 方法 。 不 同类 型 的 知识 元 具有 不 同 的 属性 、 
结构 特征 ,因此 知识 元 分 类 是 知识 元 抽取 、 标 引 、 挖 
掘 ` 利 用 的 前 提 和 基础 。 但 是 ,由 于 人 们 对 知识 元 内 涵 
认识 还 未 统一 ,导致 知识 元 的 分 类 也 呈现 出 多 样 性 ,其 
分 类 思想 主要 有 认 知 分 类 思想 .内 容 分 类 思想 与 功能 
分 类 思想 ,如 表 2 所 示 : 

表 2 知识 元 类 型 划分 

分 类 思想 内 容 描 述 代表 人 物 
认 知 分 类 ”利用 认 知 心理 学 的 知识 分 类 思想 ” 温 有 奎 等 .51、 赵 葬 英 
对 知识 元 进行 分 类 ,把 知识 元 分 为 等 [26] 
描述 型 和 过 程 型 两 大 类 
主要 根据 知识 元 所 表达 的 语义 内 ” 张 静 等 [2”] 、 原 小 玲 [28] 、 
容 对 其 进行 分 类 ,是 一 种 语义 分 类 毕 崇 武 等 (31 高 国 伟 
思想 。 一 般 分 为 概念 型 .原理 型 、 等 [30] 秦 春 秀 等 [31] 
方法 型 事实 型 .陈述 型 .数值 型 、 


名 


内 容 分 类 


模型 型 等 
功能 分 类 ”根据 知识 元 在 文本 中 的 语 用 功能 ” 雇 开 际 等 (3]、 索 传 军 
进行 分 类 ,是 一 种 语 用 分 类 思想 。 等 [23] 
例如 常识 知识 元 .引证 知识 元 和 创 
新 知识 元 。 


3.3 知识 元 的 知识 表达 模型 

知识 元 的 形态 通常 表现 为 一 段 文本 片段 或 一 组 语 
句 。 知 识 元 的 知识 表达 是 指 对 知识 元 的 形式 化 描述 ， 
以 便于 机 器 处 理 和 理解 ,即将 非 结 构 化 的 知识 转化 为 
结构 化 知识 的 一 种 语义 描述 方法 。 根 据 文本 内 容 的 形 
式 化 程度 ,知识 元 知识 表达 模型 可 分 为 词组 模式 .语句 
模式 和 三 元 组 模式 , 见 表 3。 
3.4 ”知识 元 的 描述 模型 

知识 元 的 描述 模型 分 为 线性 描述 结构 和 分 层 描述 
结构 。 线 性 描述 结构 简单 方便 ,便于 机 器 识别 理解 ， 
是 表达 知识 元 属性 的 重要 方法 ,如 表 4 所 示 。 但 是 随 
着 知识 元 属性 的 增多 ,导致 了 元 数据 结构 维度 增高 . 描 
述 增多 ,表达 宛 长 和 推理 不 完备 等 问题 ,增加 了 计算 机 
对 语义 内 容 精 确 识别 和 理解 难度 。 知 识 元 描述 的 分 层 
表示 结构 使 得 知识 元 的 属性 模型 表达 更 加 清晰 ,语义 
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索 传 军 , 戎 军 涛 . 知识 元 理论 研究 述评 []]. 图 书 情报 工作 ,2021 ,65(11):133 - 142. 


表 3 知识 元 的 知识 表达 模型 


表达 模型 内 容 描述 代表 人 物 
词组 模式 ”利用 词组 模式 进行 知识 元 的 内 容 ”ZChenl33]、M. Weeber 
表示 等 [3%] YIllhoi[35] \Y. 
Tsuruoka ”等 136] 、 


Y 
M 
Yetisgen-Yildiz 等 [37] TT. 
Cohen 等 [381、 周 宁 
等 [39] , 文 庭 孝 等 [40 


特征 语句 ”把 主题 句 作为 知识 元 内 容 的 描述 。 温 有 奎 等 [01、 郑 彦 宁 
模式 等 [1 , 郑 梦 悦 等 [4 
三 元 组 。 知识 元 内 部 的 文本 内 容 要 表示 成 ” 温 有 硅 等 [和 1、 白 如 江 
模式 ”计算 机 可 理解 的 模式 ,通常 借鉴 知 ”等 [5] . 索 传 军 等 [3 

识 工程 领域 的 语义 三 元 组 形式 , 即 

利用 “ 主 谓 宾 " 三 元 组 来 表示 一 段 

语句 的 内 容 


化 更 明显 ,解决 了 由 于 属性 增多 导致 描述 结构 不 便于 
档 器 理解 的 困境 ,使 知识 元 属性 结构 表达 更 加 清晰 \ 语 
允 效果 更 明显 。 

表 4 知识 元 的 描述 模型 

内 容 描 述 代表 人 物 
“N 元 组 "一般 体 现 为 线性 描 。 温 有 硅 等 0 中 \ 马 倩 倩 1491、 刘 
述 结构 的 形式 ,将 有 关 知 识 元 ”和 森 等 [F] 、 余 洋 [4] 钱 飞 [49]、 
的 属性 元 素 进行 罗列 描述 , 形 ”李珊珊 等 [50] . 许 春 漫 [51] 


成 线性 结构 。 例 如 四 元 组 、 六 
元 组 .七 元 组 


知识 元 描述 元 素 都 可 以 归 类 
为 内 容 、 属 性 ( 内 容 特征 和 外 


J _ H， Zou 等 [2 、 谢 庆 球 


等 [9] ,时 崇 武 等 [9] , 索 传 军 


了 部 特征 ) 和 关系 等 类 别 等 [23] . 王 忠 义 [54] 
> 

4>< 知 识 元 研究 存在 的 问题 
| 


CS 从 目前 研究 来 看 , 越 来 越 多 的 学 者 认为 ,知识 组 织 
的 控制 单位 应 该 深入 到 文献 内 容 的 细 粒 度 知识 元 。 但 
关 皇 知识 元 的 基本 认识 还 很 模糊 ,缺乏 罗 辑 思辩 和 抽 
象 认识 ,缺乏 对 知识 元 的 本 质 及 其 运动 规律 的 深入 系 
统 探索 。 理 论 研究 呈现 出 经 验 性 描述 的 特征 ,制约 了 
以 知识 元 为 基础 的 应 用 研究 与 实践 的 深度 。 
4.1 知识 元 的 概念 界定 模糊 

由 于 知识 元 所 涉及 问题 的 复杂 性 ,当前 人 们 对 知 
识 元 的 认 知 还 仅仅 停留 在 观点 .结论 .概念 .公式 等 表 
层 形态 层面 。 关 于 知识 元 概念 的 内 涵 与 外 延 仍然 较为 
模糊 ,也 无 法 做 到 对 知识 元 类 型 的 清晰 界定 。 
4.1.1 对 知识 元 的 本 质 认识 不 明确 

从 形式 上 看 ,知识 元 通常 表现 为 一 段 文本 内 容 。 
因此 ,多 数学 者 从 文本 内 容 视角 对 知识 元 的 外 延 进行 
表面 的 .经 验 式 的 描述 ,对 知识 元 的 内 涵 揭 示 不 够 全 
面 ,缺乏 对 知识 元 特征 和 属性 的 描述 ,因此 “知识 元 ” 
仍 是 一 个 不 确定 的 概念。 


4.1.2 知识 元 的 粒度 大 小 (或 形态 ) 不 明确 

相对 完整 的 表达 一 条 知识 是 知识 元 的 基本 内 涵 要 
素 ,这 要 求知 识 元 必须 是 一 条 完整 的 知识 表达 。 然 而 
知识 的 完整 性 并 不 代表 知识 粒度 的 最 小 化 ,这 需要 清 
楚 地 界定 知识 元 的 完整 性 与 粒度 大 小 的 关系 。 
4.1.3 ”知识 元 内 容 与 语言 符号 相 混 淆 

从 语言 学 角度 来 看 ,知识 元 是 一 段 语言 符号 片段 ; 
从 语义 学 角度 来 看 ,知识 元 是 一 段 完 整 的 语义 概念 表 
达 。 如 何 界定 二 者 的 关系 ,是 知识 元 概念 研究 必须 解 
决 的 理论 问题 。 
4.2 知识 元 分 类 存在 歧义 

(1) 认 知 分 类 思想 。 将 知识 元 分 成 描述 型 和 过 程 
型 两 大 类 ,这 种 划分 易于 实施 ,但 过 于 集中 ,不 能 充分 
描述 不 同情 况 和 不 同 过 程 中 知识 元 的 类 型 。 

(2) 内 容 分 类 思想 。 相 对 能 够 充分 地 刻画 知识 元 
的 类 型 ,是 目前 知识 元 分 类 的 主流 思想 ,但 是 也 存在 一 
些 炊 端 :Q) 知 识 元 的 分 类 标准 不 统一 ,不 同类 别 之 间 存 
在 交叉 , 列 含 关系 ,不 易 区 分 ;@ 知 识 元 类 型 划分 过 于 
分 散 ,容易 引起 语义 歧义 ,不 利于 计算 机 识别 和 抽取 ; 
知识 元 划分 依据 主要 是 专业 领域 ,缺乏 通用 的 分 类 
思想 与 方法 ;由 各 类 型 知识 元 之 间 缺 少 一 定 的 逻辑 支 
持 关系 。 

(3 ) 功能 分 类 思想 。 这 是 一 种 比较 均衡 、 综 合 的 


知识 元 分 类 方法 ,具有 标准 统一 类 目 适当 的 优点 ,可 
以 克服 上 述 知识 元 类 型 划分 的 丙 端 ,但 是 该 思想 目前 


还 未 占 主流 。 
概括 地 说 ,知识 的 存在 分 为 显 性 知识 和 隐 性 知 
识 。 知 识 元 作为 知识 的 组 成 要 素 ,显然 也 具有 这 两 
种 存在 状态 , 即 显 性 知识 元 和 隐 和 性 知识 元 。 从 当前 
的 知识 元 类 型 来 看 ,并 未 涉及 知识 元 的 隐 性 状态 ， 
此 概念 内 涵 组 成 和 外 延 的 界定 都 缺乏 必要 的 的 隐 性 
知识 元 要 素 。 
4.3 知识 元 描述 存在 难度 

当前 关于 知识 元 描述 基本 上 采用 的 是 词组 模式 、 
特征 语句 模式 和 三 元 组 模式 。 

(1) 词 组 模式 。 利 用 词组 模式 来 表示 知识 元 的 文 
本 内 容 , 具 有 简单 方便 高效、 利于 计算 机 抽取 和 识别 
等 优点 ,回避 了 中 文 自然 语言 切 分 和 理解 的 困境 。 但 
是 众多 语义 仅 使 用 单词 `, 双 字 词 和 三 字 词 是 无 法 概括 
和 准确 表达 的 , 尚 没有 解决 文献 知识 片段 的 语义 关系 


问题 。 
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(2) 特征 语句 模式 。 利 用 句子 表征 知识 元 的 内 
容 , 虽 然 克服 了 用 特征 词 进行 知识 表示 的 刺 端 ,保留 了 
全 部 的 语义 ,但 是 对 计算 机 来 说 仍然 是 一 段 不 能 理解 
的 文本 字符 串 , 没 有 解决 语义 结构 化 的 问题 。 因 此 ,这 
种 模式 虽然 易于 实现 ,但 也 只 是 一 种 文本 知识 表示 的 
过 渡 模 式 ,最 终 文本 要 表示 成 计算 机 可 以 理解 的 结构 
化 数据 模式 。 

(3) 三 元 组 模式 。 语 义 三 元 组 是 最 简单 的 一 组 语 
义 表达 的 数据 模型 ,其 本 质 是 一 种 实体 关系 模型 ,需要 
自然 语言 处 理 技术 获取 实体 ,关系 ,属性 及 属性 值 等 语 
义 角色 和 语义 依存 关系 ,经 过 形式 化 语言 如 RDF 描述 
后 可 以 被 计算 机 理解 。 不 同 的 语义 三 元 组 之 间 可 以 通 
过 语义 链接 相关 联 ,构成 更 广泛 的 语义 网 络 ,因此 可 以 
描述 更 加 复杂 的 文本 内 容 。 
尽管 理论 上 可 以 将 知识 元 内 容 表达 为 机 器 可 理解 
的 * 主 元 组 "模式 ,但 是 由 于 知识 元 内 容 承 载 和 表达 了 
老 富 的 语义 信息 , 合 有 大 量 丰富 的 词法 特征 句法 依存 
和 弄 义 依存 关系 ,不 同 知识 元 之 间 也 存在 复杂 的 逻辑 
纵 合 关系, 且 并 非 所 有 的 文本 都 适合 用 “三 元 组 ”" 表 
这 \ 订 以 “三 元 组 "这 一 构建 过 程 非常 困难 。 
4D 知识 元 研究 尚未 深入 到 知识 的 本 质 、 结 构 与 运动 
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事物 的 本 质 ,结构 是 运动 规律 的 基础 ,规定 .制约 
着 运动 的 机 制 程度、 方向 与 范围 。 事 物 的 运动 规律 
恰 必 反映 了 事物 的 本 质 和 结构 状态 ,是 事物 本 质 的 、 
内 其 联系 的 表现 。 理 论 研 究 的 任务 就 是 揭示 事物 的 
本 网 结构 ,存在 状态 以 及 运动 规律 。 其 目的 是 , 阐 
释 事 物 存在 的 现象 和 原因 ,系统 揭示 事物 存在 和 发 
展 的 一 般 机 理 , 充 分 发 挥 理论 的 认 知 .描述 、 解 释 、 预 
测 和 指导 功能 ,从 根本 上 加 速 应 用 的 变革 与 实践 模 
式 。 

(1) 知 识 元 研究 有 待 从 “语言 符号 层 向 语义 内 容 
层 "发 展 。 当 前 知识 元 理论 研究 的 前 提 和 假设 是 ,将 知 
识 元 视 为 一 段 内 容 文 本 片段 (属于 语言 符号 ) 。 通 党 
情况 下 ,知识 元 虽然 表现 为 一 段 文本 ,但 是 知识 元 的 本 
质 并 不 是 文本 ,应 该 从 更 深刻 的 语义 .概念 层次 进行 理 
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发 展 。 当 前 知识 元 研究 , 较 多 的 是 知识 元 的 概念 、 类 
型 特征、 属性 以 及 知识 表达 模型 和 描述 模型 ,侧重 知 
识 表示 人 研究 , 较 多 呈现 出 经 验 描述 与 总 结 的 特点 ,缺乏 
知识 元 转移 与 老化 .聚合 与 融合 ,缺乏 知识 元 在 知识 创 
新 中 的 作用 与 机 理 等 研究 。 


5 知识 元 研究 展望 


如 前 所 述 ,知识 元 理论 研究 存在 诸多 问题 ,一 是 关 
于 知识 元 的 本 质 、 特 征 、 属 性 粒度、 结构 、 分 类 与 功能 
等 基本 问题 的 科学 认识 ;二 是 知识 元 运动 规律 的 认识 。 
基于 上 述 问题 的 探索 ,构成 了 今后 知识 元 理论 研究 的 
重点 发 展 方向 。 
5.1 研究 视角 

知识 元 问题 的 研究 ,涉及 哲学 、 图 书 情报 学 、 知 识 
工程 .出 版 学 .教育 学 .语言 学 等 学 科 , 具 有 多 学 科研 究 
视角 。 可 以 借鉴 不 同学 科 的 理论 和 方法 ,进行 跨 学 科 
交叉 研究 ,实现 认识 上 的 统一 ,是 未 来 知识 元 研究 的 方 
向 。 
5.1.1 哲学 与 认 知 科 学 相 结合 的 知识 论 视角 

哲学 与 认 知 科学 是 研究 知识 的 基础 学 科 , 围绕 知 
识 本 身 的 基本 认 知 问题 就 形成 了 知识 论 的 研究 视角 。 
研究 内 容 包 括 ,知识 的 概念 .本 质 与 功能 .知识 结构 与 
形态 .知识 的 形成 .转移 与 老化 等 内 容 。 知 识 论 视 角 强 
调理 论 的 内 在 逻辑 性 .完整 性 与 抽象 性 ,通常 采用 归纳 
演绎 .逻辑 抽象 等 理性 主义 路 线 。 知 识 论 视角 的 研究 
有 助 于 厘清 知识 元 的 概念 .类 型 .本质 ,结构 ,存在 状态 
以 及 运动 规律 等 根本 问题 ,为 知识 元 理论 构建 提供 坚 
实 的 基础 。 
5.1.2 语言 学 与 计算 机 科学 相 结 合 的 知识 发 现 与 挖 
掘 视角 

人 们 通常 以 语言 为 载体 进行 知识 交流 ,因而 从 形 
式 上 看 ,知识 元 通常 表现 为 一 段 文本 ,所 以 多 数学 者 对 
知识 元 的 概念 .类 型 .模型 等 理论 研究 基本 上 以 语义 概 
念 .符号 表达 为 理论 基础 ,呈现 出 语言 学 .语义 学 视角 。 
在 语法 层面 上 ,知识 表现 为 一 段 文本 ,基本 组 成 结构 一 
般 是 语词 语句 .段落 、 节 、 篇 . 章 ;在 语义 层面 ,知识 的 


论 抽 象 。 相 关 研 究 尚 未 涉及 知识 元 本 质 、 结 构 与 运动 
规律 等 基础 理论 问题 ,无 法 发 挥 理论 认 知 解释 功能 ， 
制约 了 以 知识 元 为 基础 的 知识 组 织 和 知识 服务 实践 与 
应 用 的 开展 。 

(2) 知识 元 研究 有 竺 从 "知识 元 自身 向 运动 机 理 ” 


最 小 构成 单位 是 句子 , 词 是 概念 的 符号 ,一 般 不 能 表达 
一 条 完整 的 知识 。 该 视角 以 格 语法 .框架 语义 学 .语义 
角色 标注 \ 深 层 语义 分 析 等 理论 为 基础 进行 语句 的 句 
法 分 析 和 语义 依存 分 析 , 为 知识 元 的 形式 化 表达 提供 
了 理论 支持 。 
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5.1.3 ”知识 工程 与 图 书馆 学 相 结合 的 知识 表示 研究 
视角 

当今 万 维 网 的 飞速 发 展 ,知识 正 以 前 所 未 有 的 束 
度 快速 增长 。 知 识 的 表现 形态 也 已 突破 人 们 已 有 的 认 
知 , 草 含 在 各 类 媒体 的 大 数据 之 中 。 知 识 图 谱 是 大 数 
据 环 境 下 一 种 基于 图 的 知识 表示 的 方式 ,是 大 规模 语 
义 网 ,是 知识 库 ,其 核心 是 各 类 实体 及 其 关系 构成 的 语 
义 网 络 。 知 识 工程 领域 通常 利用 计算 机 自然 语言 处 理 
技术 实现 对 文本 中 包含 的 实体 进行 识别 .抽取 与 表示 。 
图 书馆 学 的 优势 是 利用 各 类 词 表 等 构建 描述 知识 的 本 
体 ,也 就 是 知识 图 谱 的 数据 模式 。 知 识 图 谱 研 究 视角 
需要 利用 知识 工程 的 技术 方法 将 各 种 数据 中 表征 知识 
元 内 容 的 实体 进行 识别 、 理 解 .筛选 .归纳 ,图 书馆 学 需 
要 利用 本 体 构建 技术 与 方法 ,构建 知识 图 谱 模式 ,并 存 
储 兴 知识 元 库 。 
54EX 图 书 情报 学 科 与 出 版 学 科 相 结 合 的 知识 组 织 
研 宫 视角 
二 知识 组 织 视角 是 图 书 情报 和 出 版 领域 采取 的 研究 
模 动 。 图 书 情报 领域 关注 知识 元 的 知识 表示 、 描 述 模 
验 标 引 规范 等 规范 控制 理论 。 出 版 领域 关注 单 篇 广 
献 因 知识 基本 组 分 ( 内容 单 元 或 数字 对 象 ) 的 组 织 与 
感 训 方法 与 方式 的 研究 ,特别 是 不 同 媒体 ,不 同类 型 数 
室 对 象 的 组 织 。 例 如 ,纳米 出 版 物 对 文献 中 断言 .数据 
等 移 措 述 。 基 于 知识 元 的 知识 组 织 理论 将 在 语义 出 版 
领 城 取得 应 用 。 对 文献 所 包含 知识 元 进行 描述 ,组织 、 
测 厌 和 分 析 , 将 是 图 书 情报 与 出 版 领域 今后 重要 的 研 
5.2 有待 重 点 研究 问题 

基于 上 述 对 知识 元 研究 现状 和 存在 问题 的 分 析 ， 
未 来 需要 基于 多 学 科 合作 交叉 视角 对 以 下 问题 进行 研 
究 。 
5.2.1 关于 知识 元 的 概念 、 类 型 与 模型 等 问题 系统 的 
研究 

(1 ) 知 识 元 概念 。 知 识 元 的 概念 .类 型 .本 质 等 问 
题 属于 知识 元 的 基础 理论 问题 ,这 是 整个 知识 元 理论 
体系 的 根基 ,首先 需要 从 哲学 和 认 知 科学 视角 界定 什 
么 是 知识 ,明确 对 知识 的 认 知 ,以 此 为 基础 来 构建 抽象 
的 知识 元 逻辑 概念 ,明晰 知识 元 的 类 型 ,逐步 深化 对 知 
识 元 的 本 质 的 认 知 。 知 识 元 的 本 质 是 知识 元 自身 内 部 
稳定 的 一 贯 的 ,深刻 的 属性 ,决定 了 知识 元 与 非 知识 
元 的 边界 。 只 有 确定 了 明晰 的 本 质 ,才能 界定 知识 元 


In 


的 概念 。 

(2) 知 识 元 特征 。 从 现 有 关于 知识 元 概念 的 论述 
中 可 以 得 知 ,知识 元 具有 独立 性 完整 性 .稳定 性 唯一 
性 不 可 再 分 性 等 特点 。 通 过 内 容 分 析 ,可 以 发 现 知识 
元 首先 是 一 条 完整 的 知识 ,语义 表达 的 完备 性 是 其 本 
质 特 征 。 其 次 ,知识 元 具有 内 容 上 的 相对 独立 性 ,知识 
元 可 以 被 独立 进行 语义 描述 ,可 以 被 重新 融合 ,形成 新 
的 知识 。 最 后 ,知识 元 具有 语义 与 逻辑 上 的 不 可 再 分 
性 。 因 此 ,知识 元 应 该 是 知识 结构 中 相对 独立 的 .具有 
完备 知识 表达 、 最 小 粒度 的 语义 单元 。 

(4) 知识 元 形态 。 关 于 知识 元 的 粒度 ,也 就 是 知 
识 元 是 否 可 拆 分 这 一 关键 问题 ,目前 还 存在 较 大 争议 。 
笔者 认为 知识 元 从 语义 上 是 不 可 拆 分 的 , 若 拆 分 其 语 
义 会 发 生 改 变 , 就 不 是 该 知识 元 了 。 当 前 研究 还 未 能 
从 知识 元 本 身 的 客体 视角 对 知识 元 的 内 部 结构 进行 理 
论 抽象 。 

(5) 知识 元 类 型 。 知 识 元 的 类 型 也 是 一 个 有 待 研 
究 的 重要 问题 。 知 识 元 是 知识 的 基本 组 分 ,其 分 类 是 
否 受 知识 类 型 (或 分 类 ) 的 制约 ;不 同类 型 的 知识 元 ， 
其 表现 形态 与 结构 、 功 能 与 运动 方式 等 方面 是 否 存在 
不 同等 都 是 有 竺 研究 的 重要 问题 。 
5.2.2 基于 知识 元 的 知识 表示 问题 研究 

基于 知识 元 的 知识 表示 是 对 知识 元 及 其 关系 的 形 
式 化 描述 与 表征 的 过 程 ,其 结果 是 形成 计算 机 可 识别 、 
可 理解 .可 操作 的 结构 化 知识 ,这 是 知识 组 织 与 服务 从 
文献 层面 深入 到 知识 层面 的 关键 环节 。 基 于 知识 元 的 
知识 表示 一 般 包 括 基 于 知识 元 的 文献 本 体 构建 和 知识 
元 标注 两 个 关键 过 程 。 

一 篇 结构 良好 的 学 术 文 献 由 奉 干 知识 元 组 成 ,但 
并 不 是 知识 元 的 简单 堆砌 ,而 是 一 组 知识 元 的 逻辑 组 
合 “。 基 于 知识 元 的 文献 本 体 是 用 来 描述 文献 内 容 
知识 元 的 语义 数据 模型 ,是 利用 本 体 技术 将 文献 文本 
描述 成 知识 元 概念 集合 的 形式 化 的 规范 说 明 ,是 控制 
文献 内 容 知识 元 进行 逻辑 组 合 的 数据 结构 ,是 基于 知 
识 元 进行 知识 表示 的 核心 模型 。 这 是 语义 网 环境 下 数 
据 出 版 的 重要 研究 内 容 。 
5.2.3 ”关于 知识 元 的 运动 规律 研究 

知识 元 是 构成 知识 的 基本 组 分 。 显 然 ,知识 元 的 
运动 规律 与 知识 的 产生 和 老化 有 直接 关系 。 因 此 ,对 
知识 元 运动 规律 的 研究 ,对 于 知识 的 生产 ,传播 交流 
和 管理 等 具有 重要 的 意义 。 知 识 元 的 运动 主要 指 知 识 
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元 的 相互 作用 过 程 。 其 运动 规律 包括 知识 元 的 自我 演 
化 和 不 同 知识 元 的 融合 两 个 方面 。 知 识 元 自我 演化 包 
括 知识 元 自身 的 形成 .发 展 ,转移 流动 转化, 老 化、 误 
减 等 ;知识 元 的 融合 包括 不 同 知识 元 的 作用 产生 新 知 
识 .知识 的 扩散 转移 ,知识 的 老化 与 消亡 等 。 对 知识 元 
运动 规律 的 研究 ,不 仅 有 助 于 提高 对 知识 元 的 认识 ,而 
且 对 知识 运动 与 管理 都 有 极为 重要 的 价值 。 

(1) 知 识 元 的 计量 。 对 知识 元 的 计量 是 从 数量 上 
统计 分 析 知 识 元 的 运动 规律 。 知 识 元 的 计量 主要 研究 
包括 :知识 元 的 单位 测度 研究 .知识 元 关联 度 测量 . 相 
似 度 计算 .知识 元 生产 与 分 布 规律 .知识 元 指数 增长 规 
律 知识 元 的 老化 与 转移 规律 .知识 元 的 演化 规律 等。 
(2) 基 于 知识 元 的 知识 创新 与 生产 。 基 于 认 知 科 
学 视角 的 知识 元 的 融合 创新 研究 ,侧重 探索 知识 元 融 
和 知识 元 形成 的 关系 ,观察 知识 元 产生 过 程 中 知识 
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内 部 结构 的 排列 组 合 变化 方式 ,从 知识 元 的 内 部 结 
履 居 面 揭示 具有 创新 价值 的 知识 元 的 产生 机 制 ,有 
二 提示 认 知 科学 领域 中 创新 性 知识 的 产生 机 理 , 进 一 
拓 5 人 工 和 能 领域 提供 人 机 理解 基础。 


6 人 上 结 语 


科学 技术 发 展 史 来 看 ,有 关 “ 知 识 "问题 的 研究 
由 索 已 久 , 但 是 关于 知识 及 其 基本 构成 组 分 的 理论 研 
完 阁 不 成 熟 。 伴 随 着 知识 经 济 的 快速 发 展 ,数据 、 信 
息 S 旬 识 成 为 社会 发 展 的 重要 资源 ,基于 “知识 基本 组 
分 的 知识 运动 规律 的 相关 理论 研究 成 为 图 书 情报 学 
和 缚 识 工程 等 多 学 科 关 注 的 热点 问题 。 不 同学 科 围绕 
知识 元 的 获取 描述. 表达、 存储 ,管理 等 问题 进行 了 研 
究 ,并 在 理论 层面 对 知识 元 形成 了 一 定 的 认 知 。 从 目 
前 研究 来 看 , 越 来 越 多 的 学 者 认为 ,知识 组 织 与 控制 
(或 管理 ) 单 位 应 深入 到 文献 内 的 细 粒 度 知识 元 。 但 
关于 知识 元 的 基本 认识 (内涵 与 外 延 ,形式 与 语义 等 ) 
还 很 模糊 。 一 是 关于 知识 元 的 理论 研究 呈现 出 经 验 性 
描述 的 特点 ,尚未 形成 关于 知识 元 的 本 质 特征、 属性 、 
粒度 .结构 功能 等 基本 问题 的 深层 次 的 理性 认识 ;二 
是 理论 研究 没有 触及 知识 元 的 运动 规律 ,例如 知识 元 
的 产生 ,流通 ,分 布 .重组 .分类 .计量 等 问题 ,导致 基于 
知识 元 的 知识 组 织 与 服务 研究 陷入 瓶颈 期 ,无 法 取得 
突破 性 进展 。 因 此 ,知识 元 的 研究 必须 要 承担 起 艰巨 
的 理论 构建 任务 ,揭示 知识 元 的 本 质 及 运动 规律 ,构建 
完善 的 理论 体系 。 


笔者 认为 知识 元 研究 涉及 众多 学 科 ,形成 了 多 学 
科 的 交叉 视角 ,可 以 从 哲学 与 认 知 科学 相 结合 的 知识 
论 视 角 语言 学 与 计算 机 科学 相 结合 的 知识 发 现 与 控 
掘 视角 知识 工程 与 图 书馆 学 相 结合 的 知识 表示 研究 
视角 图 书馆 学 与 出 版 学 科 相 结合 的 知识 组 织 研究 视 
角 进 行 多 学 科 交 叉 合作 ,开展 知识 元 的 概念 类型. 描 
述 模型 .运动 规律 .知识 表示 问题 等 研究 将 成 为 今后 重 
要 的 趋势 。 
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Review on the Theory of Knowledge Element 
Suo Chuanjun Rong Juntao 
School of Information Resource Management, Renmin University of China, Beijing 100872 

Absiract: | Purpose/significance | Knowledge element, as the basic component of knowledge, is the existence 
form of knowledge in microcosmic domain. The research on the composition of knowledge reflects the perception of 
knowledge, which is the inevitable trend of human knowledge. Therefore, it is of great theoretical value to study the 
knowledge element and its movement law. | Method/process | Firstly, from the perspective of the discipline history ， 
the research status of the basic components of knowledge and knowledge element theory were combed and analyzed. 
Furthermore, the existing problems in the research of knowledge element theory were summarized. Finally, the future 
trend of knowledge element theory was discussed. | Result/conclusion | Some problems can be concluded in the re- 
search of knowledge element theory. First of all, the definition of knowledge element is fuzzy. Furthermore, there is 
ambiguity in the classification of knowledge element types. Thirdly, it is a stil]l difficult task to represent the model of 
kgowledge element. Finally, the theory has not yet gone deep into the study of the essence, structure and movement 
GB of knowledge. We believe that future research involves multiple interdisciplinary perspectives, mainly including 
perspective of epistemology combined with philosophy and cognitive science, the perspective of knowledge discov- 
CD and mining based on the combination of linguistics and computer science, the perspective of knowledge represen- 
tation based on the combination of knowledge engineering and library science, and the perspective of knowledge or- 

Ceapization research based on the combination of information science and publishing discipline. 
CO Keywords: basic components of knowledge knowledge element types of knowledge element structure of 


wledge element knowledge description model 


《图 书 情 报 工 作 》 杂 志 社 发 布 出 版 伦理 声明 


程 中 的 学 术 规 范 、 科 研 诚 信 与 学 术 道 德 建设 ,树立 良好 学 风 , 弘 扬 


为 加 强 和 增进 学 术 论 文 写作 评审 和 编辑 过 

科学 精神 ,坚决 抵制 学 术 不 端 ,建立 和 维护 公平 公正、 公开 的 学 术 交 流 生态 环境 ,《 图 书 情报 工作 》 杂 志 社 (包括 《图 
: 书 情报 工作 和 《知识 管理 论坛 > 两 个 期 刊 编辑 部 ) 结 合 两 刊 实际 ,特制 订 出 版 伦理 声明 并 于 2020 年 2 月 正式 发 布 。 
该 出 版 伦理 声明 承诺 两 刊 将 严格 遵守 并 执行 国家 有 关 学 术 道德 和 编辑 出 版 相关 政策 与 法 规 ,规范 作者 、 同 行 


评议 专家 期 刊 编辑 等 在 编辑 出 版 全 流程 中 的 行为 ,并 接受 学 术 界 和 全 社会 的 监督 。 共 包括 三 大 部 分 ,总 计 十 五 
rs di 版 伦理 (学 术 论文 是 科学 研究 的 重要 组 成 部 分 ;@) 学 术 不 端 是 学 术 论 文 的 毒瘤 ;@) 作 者 

学 术 论 文 的 主要 贡献 者 ;@ 作者 署名 体现 作者 的 知识 产权 与 学 术 贡 献 ;@) 学 术 论 文 要 高 度 重视 知识 产权 与 信息 
ee A en ee 
术 自 我 净化 机 制 )。 二 同行 评 议 专家 的 出 版 伦理 (@ 同 行 评议 是 论文 质量 的 重要 控制 机 制 ;0 评审 专家 应 遵守 论 
文 评审 的 相关 要 求 ; 加 评审 专家 要 严格 遵循 相关 的 伦理 指南 和 行为 准则 )。 三 编辑 的 出 版 伦理 (@ 编 辑 应 成 为 学 
术 论 文 质量 的 守护 者 ; 罗 编 辑 应 在 学 术 道 德 建设 中 发 挥 监控 作用 ;@ 编 辑 要 成 为 遏制 学 术 不 端的 最 后 屏障 ;对 学 
术 不 端 实行 “ 零 容忍 ”) 。 

全 文 请 见 :http://www. lis. ac. cn/CN/column/ column291. shtml 
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